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Studiului geotehnic privind “ Construire Parc Unex §i reabilitarea zonelor verzi din cartiere:
8 Martie, Alexandru Sahia, George Enescu $i Muncii, judetul Hunedoara, orasul Petrila”

1.Date de identificare
Proiectant de specialitate: 8.C. INGVISION S.R.L.

Beneficiar: ORASUL PETRILA
Amplasament; judetul Hunedoara, orasul Petrila
Data prezentirii la verificare: 15.12.2022

2. Caracteristicile principale

- Pentru detalierea conditiilor geotehnice, in amplasament au fost realizate: 13 foraje geotehnice cu adéncimea de 2 m, incerciri si
analize de laborator geotehnic.

- Pe baza observatiilor $i cercetdrilor de teren, se constatd ci in cadrul amplasamentului, terenul este reprezentat din:

*  0,00-0,50 (2,00)m Umpluturs;

= 0,50(1,50)—1,30 (2,00) m Complex coeziv plastic consistent la vartos;
*  0,80(1,30)-2,00m Complex necoeziv mediu indesat;

®  adincimi >2,00 m Deluviu/Roci.

- Apa subterans nu a fost interceptats in foraje pe addncimea investigata,

prevederile NP 074/2014,

- Studiul geotehnic prezinta recomandsri i indicatii pentru fundarea directd pe teren natural necoeziy mediu Indesat/deluviu/rocs sau
coeziv plastic consistent la vértos, dimensionarea sistemelor de fundare, precum si a patului drumului §i a imbracimintii bituminoase

facandu-se de citre proiectant in functie de natura Incarcirilor si restrictiile impuse in deformati, respectiv functie de dimensiunile
sistemului rutier proiectat,

3. Documente ce se prezintd la verificare

- memoriu;

- plan de situatie;

- fise de foraj;

- fise sintetice sistem rutier;

- buletine laborator geotehnic.

4. Concluzij asupra verificiirii proiectelor

- Se adwmite Ia verificare la cerinta Af,

Am primit 4 exemplare
Investitor/Proiectant

)
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Studiu geotehnic pe amplasament in
judetul Hunedoara, orasul Petrila

1. DATE GENERALE

1.1 Denumirea si amplasarea lucririi

B L

gi ré\jc{%pﬁ@gog pre e;a{

Okran de construire aﬁc}ﬁ
> '

Prezentul studiu geotchnic s-a Intocmit la cererea beneficiary ea
conditiilor geotehnice din amplasamentul pe care urmeaza a se realiza

si reabilitarea zonelor verzi din cartierele: 8 Martie, Alexandru Sahia,

& C
¥ f e 2 £, A
JToR" BROES
. - 4 ; . NZR PRV :
Datele cuprinse in acest studiu urmeazi a se folosi pentru intocmirea fiei tehnice
pentru autorizarea executirii lucrarilor de construire.

Terenul face parte din intravilanul judetul Hunedoara, orasul Petrila.

Terenul aferent viitorului parc Unex este identificat in CF 65375, CF 65232 (suprafata
98376 mp).

Terenul aferent zonelor verzi se identifica prin:
e Cartierul 8 Martie (92268 mp) — NC 61430., NC 63495 si NC 64443;
e Cartierul Al. Sahia (4253 mp) - NC 64052, NC 61496;
e Cartierul Muncii (482 mp) — NC 64144;
e Cartierul G. Enescu (3265 mp) — NC 64833.

Suprafata terenului se prezintd relativ pland, cu mici deniveliri si fard fenomene de
instabilitate generali.

Din punct de vedere geomorfologic, suprafata investigatd este situatd in Depresiunea
Petrogani.

Teritoriul administrativ al oragului Petrila este marginit la est de masivul Surianu, la nord de
Varful lui Pitru, la sud de masivul Paréng, iar la vest de teritoriul municipiului Petrosani.

Conform cerintei proiectantului, pe amplasament s-au realizat 13 foraje geotehnice cu
adincimea de 2,00 m.

Amplasarea terenului si a forajelor geotehnice este figuratd in Anexa 1.

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice s1 geotehnice obfinute prin investigatii

directe de teren si de laborator, efectuate in terenul de fundare al constructiei, conform normatiyului
NP 074/2014.
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1.2 Investitor/Beneficiar
ORASUL PETRILA
1.3 Proiectantul de specialitate pentru studiul geotehnic

SC INGVISION SRL

1.4 Numele si adresa tuturor unitiitilor care au participat la investigarea terenului de fundare,
cu precizarea categoriei de lueriiri in care au fost implicate

Amplasamentul studiat a fost investigat prin 13 foraje geotehnice de 2,00 m adancime, din
care s-au prelevat probe.

Lucrarile de teren au fost realizate de ciitre SC INGVISION SRL.

Determindrile de laborator geotehnic au fost efectuate de citre SC INGVISION SRL in
laborator autorizat ISC grad II.

L.5 Date tehnice furnizate de beneficiar si/sau proiectant privitoare la sistemele constructive
preconizate

Construire Parc Unex si reabilitarea zonelor verzi din cartiere: 8 Martie, Alexandru Sahia,
George Enescu si Muncii.

Amplasamentul propus pentru parcul Unex este in suprafata de 98376 mp si se invecineaza
cu cartierul Britianu si strada Jiet Dj 709 H. Pentru cartierul 8 Martie suprafata este de 92268 mp, si
se Invecineazi cu strada Republicii si cartierul 22 Decembrie, strada Lunca.

Pentru parcul Unex accesul se va face din strada Jiet DJ 709 H. Pentru cartierul § Martie exista
3 cdi de acces toate din strada Republizii, la fel si pentru cartierul Muncii exista 2 accese din strada
Republicii. Cartierul George Enescu se invecineazi cu strada A. lancu si strada Closca.

Terenul pe care va fi realizat parcul Unex in suprafafa totald de 98376 mp este un teren
industrial care a fost utilizat in activitatea de extractie a cirbunelui (ca halda de steril), formanc u-se
un lac cu suprafata de 30275 mp si care este situat in intravilanul localitatii.

Facilititile propuse pentru a {i realizate prin acest proiect sunt:
e Amenajarea unei zone de skatepark;
® Amenajarea zonelor verzi;

®* Amenajarea a 4 locuri de joaci pentru copii pentru doud categorii de vérstd cu spatiu de fitness,
pista biciclete, panouri de citirare.

Necesitatea realizarii acestei .investitii consta in:
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e Amenajarea a doud terenuri de minifotbal;

e Amenajarea a doud terenuri de tenis si doud de baschet;

* Amenajarea zond agrement ponton lac, pentru acestd zond se va avea In vedere amenajarea si
sustinerea malurilor, realizarea unui ponton de lemn pentru ambarcatiuni usoare, sistem de

iluminat arhitectural, etc.;

¢ Amenajarea zonei de picnic.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1 Date privind zonarea seismici

Conform hirtii de macrozonare seismici, anexi la SR 11100/1-93, zona se incadreazi in

macrozona de intensitate 6, cu perioadd de revenire de 50 de ani.

Ran

B wamasane

Fig. 2. Zonarea teritoriului in termeni de perioad3 de control (colf), Tc, a spectrului de rdspuns
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Conform hartilor anexe la normativul P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenti IMR=225 ani cu 20%
probabilitate de depasire Tn urmétorii 50 de ani, este a;= 0,10 g, iar perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns Te=0,7 sec

2.2 Date geologice generale

Teritoriul judetului Hunedoara se extinde peste patru unititi structuralo-tectonice: Orogenul
Carpatic, Depresiunea Petrosani, Depresiunea Hateg si Culoarul Oristiei.

Teritoriul ce face obiectul prezentului studiu este situat In Depresiunea Petrosani.

Din punct de vedere morfologic, teritoriul investigat este situat in depresiunea intramontani
a Petrogenilor, cuprinsd intre muntii Sebesului, muntii Retezat si muntii Valcan. in aceasti
depresiune, constituitd din depozite sedimentare mezozoice §i neozoice, s-a format bazinul superior
al Jiului, rezultat din cei doi afluenti importanti ai s3i, Jiul de Vest si Jiul de Est. Partea de sud a
depresiunii este strdjuitd de vérfurile inalte ale muntilor Valcan care se ridici la peste 1800 m
altitudine, in partea de nord-vest este marginitd de culmile masivului Retezat, care ating 1750 m.

Din punct de vedere geologic, bazinul Petrogani prezintd o structurd de sinclinal dirijat pe
directia V-E, axul fiind la nord de Jiul de Vest, la est de Livezeni bazinul prezintd structura unui
sinclinoriu. Anticlinalul median (Slatioarei) separa spre est doud sinclinale de mai mica amploare:
la sud sinclinalul Sélatruc, care are in axul sdu depozite oligocene, precum si termeni ai Miocenului,
iar la nord sinclinalul Petrila, in axul caruia se dezvoltd depozitele burdigaliene.

Rupelian (?Rp)

Depozitele din bazinul Petrogani sunt cunoscute sub numele de “orizontul conglomerat
rosu” (seria stratelor de culcus) sau “orizontul conglomeratic rosu”. Acest orizont se dispune

trangresiv si discordant pe termenii mai vechi ce apartin Cretacicului, cristalinului autohton sau
cristalinului getic.

Rupelianul este constituit din conglomerate ce reprezintd 75% din grosimea depozitelor.
Elemente subangulare, de dimensiuni ce variazi intre 0,5 - 1,0 m, sunt alcituite din cuart cenusiu,
gnaise, pegmatite, dispuse nesortat intr-un liant argilos sau verzui, ce se prezintd uneori lentiliform.
Cu totul sporadic se intdlnesc gresii verzui si calcare albe-galbui. Gresiile devin predominante in
regiunea Vulcan, iar calcarele se intilnesc pe versantul de vest al bazinului, la Lupeni, Vulcan si
Uricani. Grosimea maximi este de 600 m, frecvent ea variaza intre 150-500 m.

Depozitele Rupelianului marginesc depresiunea Petrosani cu exceptia flancului de NV, laN
de Lupeni si a celui sudic de la Campul lui Neag pani in extremitatea vestica a bazinului, zonr in
care ele sunt acoperite transgresiv de formatiunile Burdigalianului.

Chattian — Aquitanian (ch-aq)

In continuarea Rupelianului se dezvoltd Chattianul, cunoscut sub numele de “orizontul
productiv”, constituit din cicloteme de microconglomerate, gresii, marne, marne bituminoase,
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sisturi disodilice, sisturi cirbunoase gi carbuni. Cérbunii, care sunt cantonati la diferite nivele in
acest complex, alcatuiesc 25 de strate formate din huile si cirbune brun.

in sud-estul bazinului Petrosani, pe paraul Salitruc, Gr. Riileanu descrie la partea superioara
a orizontului productiv o alternantd de argile, nisipuri, gresii, sisturi cdrbunoase si cérbuni.
Grosimea orizontului productiv este evaluati la 250 — 300m.

Pannonian (pn)

Pannonianul este dezvoltat numai in partea de sud-est si este constituit din pietrisuri cu
elemente poligene slab rulate. In partea bazala a complexului se géseste intercalat un tuf andezitic.

Depozitele panoniene au in general o grosime de 150 m.
Tortonian (to)

Formatiune trangresivd, ce se dezvolta intr-o gami litologici pe diversi termeni ai
Oligocenului, Cretacicului, Jurasicului sau peste formatiunile cristaline. In general este alcituit din
conglomerate, pietrisuri, nisipuri, calcare organogene, marne, argile, gipsuri, carbuni si intercalatii
de piroclastite. Torotonianul este reprezentat in bazi prin “orizontul marnelor cu globigerine un
complex de brecii, marne tufacee cu globigerine, argile marnoase cenusii-albicioase, uneori rogcate
peste care se dispune un complex psefitic constituit din pietrisuri, nisipuri, precum si argile rosii cu
pete verzui.

In bazinul Petrosani, Tortonianului ii sunt atribuite orizonturile cu pietrisuri si nisipuri cu
intercalatii de argile nisipoase si cu strate de ciirbuni ce sunt dezvoltate in estul bazinului sub forma
unei fésii inguste.

Burdigalian (bd)

Este prezent doar in bazinul Petrosani si este dispus in majoritatea cazurilor peste depozite
oligocene sau trangresiv pe termeni mai vechi.

Mai este cunoscut si sub numele de “grupa stratelor de acoperis” sau “orizontul
conglometratic superior”, fiind constituit dintr-o serie conglometratici si alternante de gresii, argile
rosii-verzui si cenusii, uneori cu plante si sisturi cirbunoase. Conglomeratele care dau specificul
acestui orizont sunt constituite de altfel ca si gresiile, din elemente de cuarf slab rotunjite,
prezentind diametre ce variazi intre 1-5 cm.

In vestul bazinului se disting trei bancuri de conglomerate (Lupeni), care spre est se
ramificd, devin mai grezoase si prezinti intercalatii de marne calcaroase, marne si argile vinete-

verzui, nisipuri galbene, usor cimentate. Grosimea atribuitd burdigalianului este de aproximativ
300 m.
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Pleistocen superior (qp3)

Pleistocenul superior este reprezentat prin depozite glaciare, coluvial-deluviale si depozite
proluviale. In bazinul Perogani se Intdlnesc la baza masivelor de calcare (depozite piemontane).

Depozitele proluviale (pietrisuri, nisipuri) apar in terasele vailor Jiului de Vest si de Est, unde
s-au separat pe trei nivele: o terasa superioard (qp1°), una medie (qps?) si alta superioari (qps>).

Pozitionare amplasament

LEGENDA
Depozite fluviatile, bolovénisuri, travertin
HOLOCEN SUPERIOR l ghz Depozite coluviale [conuri de dejectie, pornituri)
2 qp3
CUATERNAR~ PLEISTOCEN  SUPERIOR 3 qpi Depozite proluviale, pietrisuri, nisipuri
4 qp}
5 qp3 Depozite glaciare, grohorisuri
(PLIOCEN { PANONNIAN 4 pn Pietrisuri, gresii,nisipuri, marne, orgile
e
< [BESSARAR, - = R T e
! -0sy Calcare, gresii, pietrisuri, nisipuri
=< VOLHINIAN _ s
NEOGEN 9§ miocEN & lBUGLOVIANS bg Marne, argile, nisipuri
. Calcare organogene, gresii, marne, tufuri,
TORTONIAN 9 - fo gipsuri, nisipuri, pietrisuri
§ BURDIGALIAN 10 bd Conglomerate, gresii, marne, argile sistoasse
AQUITANIAN 11 [T .h . e v S5t ” :
CHATTIAN . | °8-3Q | Argile, marne, gresii,sisturi disodilice, carbuni
PALEOGEN OLIGOCEN 12 |Pas -
RUPELIAN 13 A ip? Conglomerate, argile rosii

Fig. 3. Extras din harta geologicd a Roméniei, scara 1: 200000

2.3 Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul studiat este situat in Depresiunea

Petrogani (Fig. 4). Depresiunea Petrogani, Inchisd de patru masive montane, are un relief puternic
fragmentat de numeroasele vii ce vin din munte
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Caracteristic acestei zone este existenta depozitelor oligocene, miocene si pleistocene
superior.

Pozitionare amplasament

Fig. 4. Harta geomorfologica a zonei analizate

2.4 Date climatologice

Temperatura medie anuald a aerului este de 8°-9°C, cu medie lunard minimi de -4° C
(ianuarie) si medie lunari maximi de +16° C (iulie); maxima absolutd a atins valoarea de +36,8° C;
minima absolut3 a fost de -24,2° C.

Media cantititilor anuale a precipitatiilor este de 801-1000 mm.

Adancimea de inghef a regiunii in care se afli amplasamentul, este de 90-100 cm (conform
STAS 6054-77).

Numdrul de zile cu ninsoare: 25-35 zile/an.
Numarul de zile cu strat de ziipada: 40-60 zile.

in conformitate cu STAS 1709/1-90 “Adéncimea de inghet in complexul rutier”, indicele de
umiditate Thornthwaite Im in zona studiati este Im >20, corespunzitor tipului climatic I11.

Indicii de inghet conform STAS 1709/1-90:
*  Ina®® =500°C pani la 550° C x zile.
o Inea®®=400°C pénila 450°C x zle.

o Ined®™*=350°C pand la 400°C x zile.
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Conform CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor,
valoarea caracteristica a incarcdrii din zipada pe sol, sk in N/m? . pentru altitudini A = 1000 m, este
de 2 N/m?.

Conform CR 1-1-4/2012 - Cod de proiectare evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor,
valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului, Qo In kPa, avind IMR= 50 ani, este de 0,40 kPa.

2.5 Date geotehnice

in zona amplasamentului, pe terenul aferent viitorului parc Unex, identificat in CF 65 375,CF
65232 (suprafata 98376 mp), sub stratele acoperitoare de la adancimi de 0,20 (1,20) m s-a interceptat
roca de bazii — gresie. In zona pontonului s-a interceptat deluviu de panti alcituit din fragmente de

rocd in masa argiloasd, sub care s-a interceptat roca de bazi — gresie, de la adancimi de aproximativ
1,50 m.

in zona amplasamentului, in cadrul celor patru cartiere: 8 Martie, Alexandru Sahia, George
Enescu §i Muncii, sub formatiunile acoperitoare s-au interceptat predominant formatiuni coezive,
reprezentate de argile prifoase nisipoase, argile prifoase, prafuri argiloase nisipoase si prafuri
nisipoase, plastic consistente la plastic vartoase, putin active la mediu active din punct de vedere al
potentialului de umflare i contractie, conform NP126/2010, local cu continut de materie organica. In
zona forajelor F2 si F10, cartier Alexandru Sahia, s-au interceptat formatiuni necoezive, mediu
indesate, reprezentate de pietriguri cu nisip si nisipuri cu pietris.

2.6 Istoricul amplasamentului si situatia actuali

e Parc Unex

Categoria de folosinta actuald: teren neproductiv pe o suprafatd de 34329 mp (NC 65375) si
ape statatoare pe o suprafafd de 30275 mp si teren neproductiv pe o suprafati de 33772 (NC 65232)

e Cartierul 8 Martie

Categoria de folosinti actuald: trami stradali, alei, trotuare si zone verzi adiacente evidentiate
in registrul local de spatii verzi aprobat prin H.C.L. nr. 161/2017, iar conform cartilor funciare
prezentate categoriile de folosinta sunt: drum, curti constructii si teren neproductiv.

e Cartierul Al. Sahia

Categoria de folosinta actuald: folosinta actuald a imobilului este de spatiu verde
(parc Al. Sahia) identificat in registrul local de spatii verzi la pozitia 57/2, aprobat prin H.C.L. nr.
161/2017, iar conf. CF-lui este curti constructii.

e Cartierul Muncii

Categoria de folosinta actuali: curti — constructii — loc de joaci intravilan (teren in suprafata
de 482 mp) .
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e Cartierul G. Enescu
Categoria de folosinta actuala: teren neproductiv.

2.7 Incadrarea obiectivului in zone de risc (cutremure, aluneciiri de teren, inundatii) care
formeaza Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea V — Zone de risc

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se géseste zona
studiata se face In conformitate cu prevederile legii nr. 575/11.2001 - Lege privind aprobarea Planului
de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de risc natural si cu prevederile ghidului
GT006-97 - Ghid privind identificarea si monitotizarea alunecirilor de teren si stabilirea solutiilor
cadru de interventie, in vederea prevenirii si reducerii efectelor acestora, pentru siguranta in
exploatare a constructiilor, refacerea si protectia mediului.

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pdmant, inundatiile si alunecirile de teren.

Cutremurele de pamént: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 6, cu o perioada de
revenire de cca. 50 ani.

Inundatii: aria studiati se incadreazi in zona cu cantititi de precipitatii cuprinse intre
150-200 mm in 24 de ore, fird arii afectate de inundatii.

Alunecéri de teren: zona in care se afld amplasamentul cercetat, este caracterizati cu potential
ridicat de producere a alunecarilor, cu probabilitate ,,mare” (Fig. 5).

R r——
ERSEE b b auin

£ -
S ELUAT AR S TR

2

=

e ot
- [
(]

[ ]

=

Far
Usifat st imel o LK TURSLL vEE LT ATL
Lk ALUMALS* Lk Tadk Y

(55 manamie

!* o
=1 SO

P i TERT R R AT

LT A 4 ST

LI G0 LR s
LT Rl

Fig. 5. Zonarea teritoriului functie de potentialul producerii alunecirilor de teren
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3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1 Prezentarea lucririlor de teren efectuate

Amplasamentul studiat a fost investigat prin 13 foraje geotehnice cu adancimea de 2,00 m, cu
prelevare de probe.

3.2 Metodele, utilajele si aparatura folosite

Forajele geotehnice au fost executate cu o instalatie de foraj manuald de tip DML 30
(penetrometru echipat cu cap rotativ hidraulic si snec de sapare), cu diametru de sipare de 100 mm.
Dupé finalizarea forajelor, acestea au fost astupate cu pamaént rezultat din executia forajelor, bine
compactat.

3.3 Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucririle de teren si de laborator

Forajele geotehnice au fost realizate in luna noiembrie 2022. Probele de pamént au fost
analizate in laboratorul geotehnic in luna decembrie 2022.

3.4 Metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Din foraje s-au prelevat probe. Dupi recoltare, probele au fost ctichetate si transportate in
conditii corespunzitoare la laboratorul geotehnic.

3.5 Stratificatia pusi in evidenti
3.5.1 Pentru amenajarea viitoarelor constructii usoare
Succesiunea litologica interceptati, prezentatii din fisele de foraj este urmétoarea:
¢ Cartierul AL Sahia
Foraj geotehnic F1

e 0,00-2,00m Umpluturd alcdtuitd din praf nisipos negricios umed cu fragmente de
caramidd cu dimensiuni intre 4.0/3.0 si 6.0/5.0 cm.

Foraj geotehnic F2
e 0,00-0,80m Umplutura;
e 0,80-2,00m Pietris cu nisip negricios umed, mediu indesat.

Foraj geotehnic F9

e (0,00-0,60m Umpluturi;
e 0,60-1,30m Argild préfoasa nisipoasd cafenie plastic vartoasi cu continut de materie
organici;

11
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1,30-2,00 m Praf argilos nisipos cafeniu umed cu rar pietris mic-mijlociu, consistent.
Foraj geotehnic F10
0,00 - 0,60 m Umplutur;

0,60-130m Praf argilos nisipos cafeniu umed cu continut de materie organica si
fragmente de cochilii, putin activ;

1,30 - 2,00 m Nisip cafeniu umed cu pietris mic-mijlociu, mediu indesat.
e Cartierul G. Enescu

Foraj geotehnic F3
0,00 - 0,60 m Umplutura;

0,60 - 2,00 m Argila préifoasd nisipoasi cafenie cu oxizi de Fe s1 Mn plastic vartoasi cu
rar pietrig mic-mijlociu, putin activa.

Foraj geotehnic F4

0,00 -2,00 m Umpluturd alcituita din praf nisipos cafeniu umed cu fragmente de
cdrdmida cu dimensiuni Intre 5.0/3.0 si 7.0/5.0 cm.

¢ Cartierul 8 Martie

Foraj geotehnic F5

0,00 - 0,06 m Asfalt;

0,06 - 0,80 m Balast;

0,80-1,40m Praf argilos nisipos cafeniu plastic consistent, mediu activ;

1,40 - 2,00 m Praf argilos nisipos cafeniu umed cu pietris mic-mijlociu gi continut de

materie organicd, plastic consistent.

Foraj geotehnic F6

0,00 -0,07 m Asfalt;

0,07 - 0,60 m Balast;

0,60-1,50m Praf nisipos cafeniu umed, plastic consistent;
1,50-2,00 m Praf argilos nisipos cafeniu umed, plastic consistent.

12
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e (Cartierul Muncii

Foraj geotehnic F7

0,00 - 0,80 m Umpluturi;
0,80-1,50m Argila prifoasi cafenie cu oxizi de Fe plastic vartoasa, mediu activi;
1,50 - 2,00 m Praf argilos nisipos cafeniu cu intercalatii cenusii umed, plastic vartos.

Foraj geotehnic F8

0,00-0,50 m Umpluturi;
0,50 - 1,50 m Argila prafoasd cenusiu-negricioasa plastic consistents, mediu activa;
1,50 -2,00 m Argild prafoasi cafenie cu oxizi de Fe plastic vartoasi cu rar pietris mic.

e Parcul Unex
Foraj geotehic F11 (parcare)
0,00 - 1,50 m Deluviu alcituit din fragmente de rocd in masi argiloas;
adancimi >1,50 m Roca de bazi — gresie.
Foraj geotehnic F12 (ponton)
0,00 - 0,40 m Teren vegetal in amestec cu roci alterati;
adancimi >0,40 m Roca de bazi — gresie.
Foraj geotehnic F13 (teren sport)
Strat acoperitor cu o grosime de pana la 0,20 (1,20) m, urmat de gresie.

Succesiunea litologica interceptati in foraje si adancimile de probare sunt prezentate in fisele

anexate (Anexa 2.1-2.13).

3.5.2 Pentru amenajarea viitoarelor platforme (drumuri, platforme si alei)

Sondajele executate au pus in evidentd urmitoarea litologie, pdmanturile identificate fiind

incadrate in conformitate cu SR EN ISO 14688-1: 2005 Identificarea si clasificarea pamdénturilor:

13
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¢ Cartierul Al Sahia sistem rutier nerigid proiectat:

Foraj geotehnic F1

patul drumului - umpluturs alcatuitd din praf nisipos negricios umed cu fragmente de caramida
cu dimensiuni intre 4.0/3.0 §i 6.0/5.0 em - 2,00 m grosime.

Foraj geotehnic F2

umpluturd - 0,80 m grosime;

patul drumului - pietrig cu nisip negricios umed, mediu indesat - 1,20 m grosime.
Foraj geotehnic F9

umpluturi - 0,60 m grosime;

patul drumului - argila prifoasa nisipoasa cafenie plastic vartoasi cu confinut de materie organici
- 0,70 m grosime.

Foraj geotehnic F10
umpluturi - 0,60 m grosime;

patul drumului - praf argilos nisipos cafeniu umed cu continut de materie organicd si fragmente
de cochilii, putin activ - 0,70 m grosime.

e Cartierul G. Enescu sistem rutier nerigid proiectat:

Foraj geotehnic F3
umpluturi - 0,60 m grosime;

patul drumului - argild prifoasd nisipoasi cafenie cu oxizi de Fe si Mn plastic vértoasi cu rar
pietris mic-mijlociu, putin activa - 1,40 m grosime.

Foraj geotehnic 4

patul drumului - umpluturi alcituitd din praf nisipos cafeniu umed cu fragmente de cariimida cu
dimensiuni intre 5.0/3.0 i 7.0/5.0 em - 2,00 m grosime.,

e Cartierul 8 Martie sistem rutier nerigid proiectat:

Foraj geotehnic F5
asfalt - 0,06 m grosime;

balast - 0,74 m grosime;

14
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patul drumului - praf argilos nisipos cafeniu plastic consistent, mediu activ - 0,60 m grosime.
Foraj geotehnic F6

asfalt - 0,07 m grosime;

balast - 0,53 m grosime;

patul drumului - praf nisipos cafeniu umed, plastic consistent - 0,90 m grosime.

e Cartierul Muncii sistem rutier nerigid proiectat:

Foraj geotehnic F7
umpluturi - 0,80 m grosime;

patul drumului - argild prifoasi cafenie cu oxizi de fe plastic vartoasi, mediu activi - 0,80 m
grosime.

Foraj geotehnic F8
umpluturd - 0,50 m grosime;

patul drumului - argila prafoasa cenusiu-negricioasa plastic consistenti, mediu activa - 1,00 m
grosime.

Structura de detaliu a sistemului rutier, stratificatia terenului, precum st indicii geotehnici

aferenti sistemului rutier proiectat (sistem rutier nerigid NP5 50-99):

tipul pdméntului (conform SR EN ISO 14688-1: 2005) — P1/P4/P5;

valoarea recomandati (valoare de proiectare) a modulului de reactie al piméantului Ep conform
(NP550-99) — 100/50/65;

sensibilitatea la inghet (conform STAS 1709/2-90) — INSENSIBILE/ FOARTE SENSIBILE;
adancimea de inghet (conform STAS 1709/1-90) — 98/74/70;

anexat prezentului studiu (Anexa 3).

Conform STAS 2914-84 paméanturile se incadreazi in domeniul 1a/4b/4¢/4d al Nomogramei

Casagrande, care corespund unor ,pimanturi coezive anorganice/organice, cu compresibilitate
mijlocie, umflare liberd redusi/medie/mare/cu foarte putine parti fine, neuniforme; insensibile/foarte
sensibile la inghet-dezghet si la variatiile de umiditate” si au o calitate , foarte bund/mediocri/rea” ca
material pentru terasamente.

Conform ,,Normativ privind fundarea constructiilor pe piminturi cu umfliri si

contractii mari”, indicativ NP 126:2010, pimanturile intalnite pe amplasament, pot fi caracterizate
ca fiind “cu activitate redusi” la ,,cu activitate medie” — Uy = 23,30-93,30 %.
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3.5.2.1 Caracterizarea zonei studiate din punctul de vedere al sensibilitatii la inghet a
pamanturilor de fundare, a conditiilor hidrologice si a adancimii de inghet in sistemul rutier

¢ Sensibilitatea la inghet a pamanturilor

Pamanturile interceptate sunt incadrate, pe baza criteriului granulometric — in conformitate cu
STAS 1709/1-90, ca — pamént tip “P1/P4/P5” - “foarte sensibile la inghet /insensibile”, conform
STAS 1709/2-90.

e Conditii hidrologice

Conform STAS 1709/2-90 zona analizata prezinti conditii hidrologice “defavorabile”,
deoarece scurgerea apelor este neasigurati, apele rezultate din precipitatii stagnind temporar in unele
zone depresionare,

e Adincimea de inghet

Adancimea de inghet in complexul rutier Z.: se consideri egald cu adincimea de inghet in
paméntul de fundatie Z, in conditii de porozitate si umiditate specifice acestuia, la care se adaugi un
spor al adancimii de inghet DZ, si se calculeazi cu relatia:

Zo=7+DZ (cm)

Adéancimea de inghet in pdméntul de fundatie (Z), calculati conform STAS 1709/ 1-90, pentru
0 zond incadratdi la tipul climatic “III” cu indicele de umiditate Thorntwaite
(Im >20), cu conditii hidrologice defavorabile, cu un indice de inghet  Imea®?%=400,
(in °C x zile), in cazul unui sistem rutier nerigid este:

e Praf argilos nisipos/praf nisipos — P4 - Z="74cm;
* Argild prifoasd/argild prifoasi nisipoasi — P35 — Z=70cm;
e Pietrig cu nisip/Deluviu — P1 - Z =98 cm;

Sporul de adéncime DZ va fi calculat de citre proiectant in functie de dimensiunile sistemului
rutier proiectat.

3.6 Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau sub presiune)

Apa subterand nu a fost interceptati pe adincimea investigatd. Local, avind in vedere
morfologia zonei, pot apérea infiltratii in umpluturi sau la limita dintre umpluturi si teren
natural,respectiv strat acoperitor si roca de baza.

3.7 Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si eventual, ale unor strate de pimant
Nu este cazul.

3.8 Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat incercirile/analizele
paménturilor si apei in cazul investigatiilor prin foraje

Pe probele recoltate au fost realizate determiniri de proprietdti fizice si mecanice in
laboratorul geotehnic autorizat ISC grad T1.
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Autorizatia laboratorului de grad II cu nr. 3555 din 22.11.2019 cu prezentarea incercirilor

autorizate este anexatd prezentului studiu geotehnic.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1 Categoria geotehnici

Conform normativului NP074/2014, terenul de fundare al viitoarei constructii se incadreazi

in categoria geotehnicid 1 (6 - 9), cu risc geotehnic redus. Punctajul aferent (8/9 puncte), rezulta din:
- Conditii de teren: terenuri bune/medii — 2/3 puncte;

- Apa subterana: fard epuizmente — 1 punct;

- Clasificarea constructiei dupd categoria de importantd: normali — 3 puncte;

- Vecindtiti: fird risc — 1 punct;

- Zona seismica de calcul: a; = 0,10 — 1 punct.

4.2 Analiza si interpretarea datelor lucriirilor de teren si de laborator si rezultatelor
incercirilor

Rezultatele analizelor geotehnice de laborator efectuate pe probele prelevate din foraje sunt

prezentate in figele de foraj si in rapoartele de incercare de laborator anexate.

FORMATIUNI COEZIVE

Din punct de vedere granulometric probele analizate, din zona terenului de fundare, se
incadreazd in categoria argile prifoase nisipoase, argile prifoase. prafuri argilouse
nisipoase si prafuri nisipoase;

Dupi indicele de plasticitate (Ip), formatiunile din zona terenului de fundare se incadreazs
in categoria paménturilor cu plasticitate mijlocie la foarte mare (Ip = 18,60 — 36,60 %);
Dupa indicele de consistentd (Ic), formatiunile coezive sunt plastic consistente la plastic
vértoase (Ic = 0,62-0,88);

Dupa gradul de umiditate (Sr), terenul de fundare se Incadreazi in categoria pamanturilor
practic saturate (Sr = 0,98);

Dupé modulul edometric obtinut, terenul de fundare se incadreazi in cate goria paméanturilor
cu compresibilitate mare (Maoo-300= 6452 kPa);

FORMATIUNI NECOEZIVE

Din punct de vedere granulometric probele analizate, din zona terenului de fundare, se
incadreazi In categoria pietrisuri cu nisip si nisipuri cu pietris;

Din punct de vedere al gradului de indesare, formatiunile necoezive sunt mediu indesate;
Pe baza analizelor granulometrice, pentru formatiunile necoezive, rezulti un coeficient de
uniformitate (Cu) cu valori cuprinse in intervalul 6,90+50,00, fapt ce conferd un caracter
cu ,,uniformitate medie” la ,,neuniform” al acestora.

Valorile caracteristice de caleul ale parametrilor geotehnici vor [i stabilite de cditre proiectant
Junctie de abordadrile aplicate.
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4.3 Valori caracteristice de calcul ai principalilor parametrii geotehnici

Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determindrilor geotehnice de

laborator, conform NP 122/2010.

Presiunea conventionald de bazi a fost aleasi in conformitate cu NP112/2014.

In tabelul 2 sunt evidentiate caracteristicile geotehnice de calcul pentru materialul din zona de

fundare.
Tabel 2
PCOIIV
Tip litologic (thmB) (‘l’) (k;a) (kga) (z/‘;) Ie/Id e (AcPa)
Hmpluturd 16,00 | 10% | 12* | 6500% | - | -~ | 090% | ~ 9o**
0,00 - 0,50 (2,00) m ’ ’
Complex coeziv
plastic consistent la
vartos 18,50 | 15% 31%* 8400 | 25,01 [ 0,78/-( 0,84 220%%*
0,50 (1,50) - 1,30
(2,00) m
Complex necoeziv
mediu Tndesat 21,00% | 32% 0* 30000%* - -/0,55 | 0,65 300%*
0,80 (1,30) - 2,00 m
DeluvinRocd 1 ) gox [ 35 | o+ | 35000% | - - | 060 | 350
adancimi >2,00 m

"Conform NP 122/2010.

"Conform NP 112/2014, Valorile P cony. sunt stabilite pentru fundatii avnd ldtimea tilpii B=1,0 m
si adancimea de fundare Dr = -2,00 m. Pentru alte adancimi si latimi de fundatii presiunea
conventionald se va corecta conform NP 112/2014 Anexa D pet. D.2.1,D.2.2,

Valoarea coeficientului de deformatie laterald v in zona fundatiilor este 0,27/0,28/0,35
(bolovanisuri si pietris cu nisip/nisipuri cu pietris/prafuri si argile prifoase) iar a coeficientului de
frecare p este 0,50/0,60/0,45/0,30 (bolovinis cu pietrig/rocé/nisipuri/pamanturi prifoase).

4.4 Adincimea si sistemul de fundare recomandate

in zona viitorului parc Unex, terenul de fundare poate fi reprezentat de roca de bazi — gresie,
iar in zona pontonului de deluviul de pantd alcituit din fragmente de rocd in masi argiloasi.
Adéncimea de fundare va fi sub adancimea de inghet, la cota constructiv necesari.

Pe zona celor patru cartiere: 8 Martie, Alexandru Sahia, George Enescu si Muncii, terenul de
fundare poate fi reprezentat de complexul coeziv plastic consistent la vartos, putin activ la mediu
activ din punct de vedere al potentialului de umflare si contractie, alcdtuit din argile prifoase
nisipoase, argile prafoase, prafuri argiloase nisipoase si prafuri nisipoase, local cu continut de materie
organici. Adancimea de fundare va fi sub adancimea de inghet, la cota constructiv necesard, cu
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respectarea prevederilor NP 126/2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pdmanturi cu
umfléri §i contractii mari, cap. 4.4 si 4.5 cu privire la addncimea minima de fundare.

Terenul de fundare poate fi reprezentat si de complexul necoeziv mediu indesat (cartier
Alexandru Sahia — zona forajului F2 si F10), alcituit din pietrisuri cu nisip si nisipuri cu pietris.
Adancimea de fundare va fi sub adincimea de inghet, la cota constructiv necesari,

Pe zonele cu grosimi ale umpluturii mai mari de 2,00 m, daci se doreste realizarea unor
fundatii cu incarcare micd, se poate lua in considerare excavarea cu 20 cm sub adincimea de Inghet,
compactarea fundului sdpaturii, agternerea unui strat de 20 cm din piatra spartd compactatd si fundarea
directd conform presiunii conventionale recomandate in prezentul studiu pentru stratul de umplutura.

Nu sunt conditiondri privind sistemul de fundare.

5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

5.1 Concluzii

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obtinute prin investigatii
directe de teren si de laborator, efectuate n terenul de fundare al constructiei, conform normativului
NP 074/2014.

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul studiat este situat in Depresiunea
Petrosani.

Zona judetului Hunedoara, cu o structuri geologica relativ noudi, formatd din terenuri
deformabile, de consolidare medie, este un areal sensibil manifestdrilor seismice vrincene,
incadrindu-se in macrozona de intensitate 6, valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recuren{d IMR = 225 ani, este a,=0,10g si
20% probabilitate de depésire in urmitorii 50 de ani, iar perioada de control (colf) a spectrului de
raspuns Tc=0,7 sec.

Media cantitétilor anuale a precipitatiilor este de 701-1000 mm.
Adancimea de inghet este de 90-100 cm (conform STAS 6054-77).

Conform normativului NP 074/2014 terenul de fundare al viitoarei constructii se incadreazi
in categoria geotehnicd 1, cu risc geotehnic redus.

Succesiunea litologicd interceptati de forajele executate este urmatoarea:

e 0,00-0,50(2,00) m Umplutur;

e 0,50(1,50)-1,30 (2,00) m Complex coeziv plastic consistent la vartos;
e 0,80(1,30)-2,00m Complex necoeziv mediu indesat;

e adidncimi >2,00 m Deluviu/Roca.
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Apa subterand nu a fost interceptati pe addncimea investigatd. Local, avind in vedere
morfologia zonei, pot apérea infiltratii in umpluturi sau la limita dintre umpluturi si teren
natural,respectiv strat acoperitor si roca de bazi.

in zona viitorului parc Unex, terenul de fundare poate fi reprezentat de roca de bazi — gresie,
iar in zona pontonului de deluviul de panti alcituit din fragmente de roca in masi argiloasa.
Adéncimea de fundare va fi sub adincimea de inghet, la cota constructiv necesari,

Pe zona celor patru cartiere: 8 Martie, Alexandru Sahia, George Enescu si Muncii, terenul de
fundare poate fi reprezentat de complexul coeziv plastic consistent la vartos, putin activ la mediu
activ din punct de vedere al potentialului de umflare si contractie, alcdtuit din argile prifoase
nisipoase, argile prifoase, prafuri argiloase nisipoase si prafuri nisipoase, local cu continut de materie
organici. Adancimea de fundare va fi sub adancimea de inghet, la cota constructiv necesara, cu
respectarea prevederilor NP 126/2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe paméanturi cu
um(flari i contractii mari, cap. 4.4 si 4.5 cu privire la addncimea minima de fundare.

Terenul de fundare poate fi reprezentat si de complexul necoeziv mediu indesat (cartier
Alexandru Sahia — zona forajului F2 si F10), alcituit din pietrisuri cu nisip si nisipuri cu pietris.
Adancimea de fundare va fi sub adancimea de inghet, la cota constructiv necesari.

Pe zonele cu grosimi ale umpluturii mai mari de 2,00 m, dacd se doreste realizarea unor
fundatii cu incarcare mica, se poate lua in considerare excavarea cu 20 cm sub adancimea de inghet,
compactarea fundului sapéturii, asternerea unui strat de 20 cm din piatra spartd compactati si fundarea
directd conform presiunii conventionale recomandate in prezentul studiu pentru stratul de umplutura.

Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determindrilor geotehnice de
laborator si conform NP 122/2010. Presiunea conventionald de bazi (Pconv) are valoarea de 210 kPa.

5.2 Recomandiri

o Pentru amenajarea viitoarelor platforme (drumuri, platforme si alei)

~."
» Larealizarea constructiei viitoarei platforme, se va lua in considerare faptul ca formajiunile

pelitice, Intélnite in patul acestora, au o calitate ,rea” la »mediocrd” ca material de umplutura

pentru terasamente, necesitind tratare mecanici sau chimics in conformitate cu prevederile
NP126:2010.

* Dimensionarea patului viitoarelor platforme precum s1 a Imbracdmintii bituminoase va fi
stabilitd de catre proiectant in functie de dimensiunile sistemului proiectat (elastic - rigid).

¢ Realizarea unui sistem eficient de preluare si evacuare a apelor de suprafatd astfel incat si
fie impiedicata infiltrarea acestora in patul viitoarelor platforme;

 Executia in etape, ldsindu-se intre etape un timp suficient pentru stabilizarea conditiilor de
umiditate.
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* Este necesard avizarea de citre inginerul geolog a naturii terenului de fundare inainte de
realizarea umpluturilor pentru platforme.

o Pentru amenajarea viitoarelor constructii

e Se vor respecta prevederile NP 126/2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe
paméanturi cu umflari i contractii mari.

¢ Dacé la momentul realizirii sadpaturii se vor Intilni zone cu cosistentd scizutd sau cu continut

de materie organic, se va realiza o chiuretare si o completare cu balast compactat sau beton
slab.

¢ Se vor lua misuri pentru evitarea infiltrérii in teren a apelor de suprafatd (precipitatii, etc),
atdt in perioada executiei cat si in timpul exploatarii constructiilor si din pierderi accidentale
ale retelelor hidroedilitare.

o Intre constructie si marginile sipiturii se recomandi si se realizeze o umpluturd bine
compactatd din piméntul rezultat din excavare (cu aport material pentru desensibilizare —
3-10 % viacalco, ciment, etc. sau alte tipuri de lianti hidraulici pentru compactarea
materialelor cu umflari si contractii), umpluturi ce va servi si ca suport pentru trotuar.

* Pentru asigurarea protectiei impotriva infiltratiilor, constructia va fi previzuti cu un trotuar
etang cu latimea de 1,50 m agezat pe un strat de paimént stabilizat, cu panta spre exterior care
sé conduci apele meteorice la un sistem de evacuare.

e Umpluturile sub pardoseli se vor executa fie din pamanturi fird potential de contractie-
umflare, daca se dispune de un astfel material in zoni fie din paménturi cu umflari si
contractii mari stabilizate; in ambele cazuri, umpluturile vor fi bine compactate, in straturi
de 15-20 cm grosime, fiind interzisa utilizarea materialelor drenante,

» Vor fi previzute hidroizolatii pénd la suprafata terenului.

e In cazul aparitiei de infiltratii, se va executa un sistem de rigole care si adune apele in
interiorul unei base, de unde acestea vor fi evacuate prin pompare si conduse in sistemul de
canalizare al zonei.

e fnainte de realizarea sdpaturilor pentru fundatii, terenul se va nivela si amenaja
corespunzator scurgerii spre exterior a apelor pluviale.

e Sapiturile mai adinci de 1,50 m se vor realiza in taluz 1:1 ,J sau cu sprijiniri verticale
dimensionate corespunzitor.

¢ Dupé terminarea sdpaturilor, inainte de turnarea betonului de egalizare se va executa o
politurd de 3-5 cm/usoard compactare a fundului sapaturilor in cazul fundiri in terenuri
necoezive (cartier Alexandru Sahia — zona forajelor F2 si F10).
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* Ritmul turndrii betonului de fundare trebuic si fie rapid si de preferabil intr-o perioada
uscata.

® Zonele in pantd se vor amenaja astfel incat sa se Ampiedice aparitia ravendrii terenului in
perioadele cu precipitatii abundente.

e Pe zonele ce se invecineazi cu vii, se va realiza refacerea protectiilor de mal pentru
prevenirea eroziunilor in perioadele de viitura.

¢ Conform Normelor orientative de consumuri de resurse pe articole de deviz pentru lucréri
de terasamente Ts/1995 elaborat de ISPCF SA, litologia intilniti se incadreazi astfel;

o]

Umplutura — proprietd{i coezive slabe, categoria de teren tare pentru sapaturd
manuald si categoria II pentru sdpitura mecanizati, greutate in sapaturd
1800-1900 kg/me si o afénare dupa executia sipiturii de 8%-17%.

Praf argilos nisipos — proprietiti slab coezive, categoria de teren mijlociu pentru
sapaturd manuald si categoria I pentru sdpdtura mecanizatd, greutate in sapéturd
1700-1850 kg/mc si o afdnare dupd executia sapiturii de 14%-28%.

Praf nisipos — proprietdti slab coezive, categoria de teren mijlocie pentru sipaturi
manuald si categorla I pentru sapitura mecanizatd, greutate in sdpdtura
1500-1700 kg/m? si o afanare dupa executia sapaturii de 14%-28%.

Argila prifoasd — proprietdfi coezive mijlocii, categoria de teren tare pentru
sapatura manuald si categoria II pentru sdpitura mecanizat, greutate in sipatura
1800-2000 kg/mc si o afdnare dupi executia sipaturii de 24%-30%.

Argila priafoasi nisipoasd — proprietati coezive mijlocii, categoria de teren tare
pentru sapaturd manuald gi categoria I pentru séipitura mecanizati, greutate in
sépatura 1800-1900 kg/mc si o afdnare dupd executia sfpaturii de 24%-30%.

Pietris cu nisip proprietafi slab coezive, categoria de teren tare pentru sipatura
manuala si categorla II pentru sdpdtura mecanizati, greutate in sapaturd
1750-2000 kg/m? si o afanare dupi executia sapdturii de 14%-28%.

Nisip cu pietrig - proprietd(i slab coezive, categoria de teren mijlociu pentru
sdpdturd manuald si categoria II pentru sipatura mecanizati, greutate in sipaturd
1700-1900 kg/mc si o afanare dupa executia sipéturii de 14%-28%.

Deluviu cu fractiuni argiloase - proprieti{i coezive mijlocii, categoria de teren
tare pentru sapaturd manuald si categoria I pentru sdpétura mecanizati, greutate in
sdpaturd 1750-1900 kg/m® si o afinare dupi executia sédpéturii de 14%-28%.

Gresie - proprietdfi necoezive, categoria de teren foarte tare pentru sdpéaturd
manuala §i categoria IV pentru sipdtura mecanizati, greutate in sdpaturd
1800-2000 kg/m3 si o afdnare dupa executia sipaturii de 8%-17%.

* Orice problemi legati de terenul de fundare se va solutiona impreuni cu inginerul geolog.
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* Avizarea poate fi realizatd de citre un inginer geolog din cadrul firmei SC INGVISION SRL
sau de cdtre un verificator de proiecte Af. Se recomandi anuntarea persoanei care va realiza
avizarea cu cel putin o zi Inainte de finalizarea sapturii.

intocmit, ;g NER
Ing. geol. Dumitriu Bogdan Ing: Bp/f)éléﬁé‘c
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S.C. INGVISION S.R.L.

INGVISION

TABEL SINTETIC ) .
CUDATE PRIVIND SISTEMUL RUTIER AL PLATFORMEL TIPUL PAMANTULUI DE FUNDATIE, MODULUL "Ep" $1 ADANCIMEA DE INGHET 2"

LUCRARE: Construire Parc Unex si reabilitarea zonelor verzi din cartiere:

8 Martie, Alexandru Sahia, George Enescu si Muncii, judetul Hunedoara, orasul Petrila

5 . - .
Igﬂoeaac xzile = 400 Tip climatic III: Im >20
SISTEM RUTIER NERIGID (S.R.N) Conditii hidrogeologice ale complexului rutier defavorabile -2b
<8 2
A DEZAXARE/ = 2
=g - L DRI = =
£ 5 COTA SLITURI CAROQSABILU UMULUL =) =
£8 : | %] £ q
o3& £ s s 2
3 £58 i T | % &
23 o =
z E<Z g [ REBURK | & £5 2 K s OBSERVATIL
£ s 18 @ 8= - dimensiuni - = £E > & £
£ 3 = =3 &
= g = E Stinga | Dreapta | Descrierea stratelor ce compun @ g é K § § = ‘E
=B= [m] [m] sistemul rutier g £ wih s g bl
-« = E & « @ = G - @
= o =} ° & = s @
a 4 B = = = —_ = &
z Q 2 s . 2= 2 = =
S = [Ch = Clry E| = 2
75 : | £E 3 2 £
= = S 3 =
= =5l = @ <
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
S
130 ,°C x zile = 400
-]
wy
=
3 F1 S L umplutura aledtuiti din 2,00 - P4 50 E F§ 74
< praf nisipos negricios 1
umed cu fragmente de
caramidd cu dimensiuni E
intre 4.0/3.0 §i 6.0/5.0 cm
- 5t
- umplutard 080 130 . °Cxzile = 400
g
w
=]
2
& F2 conform plan - P1 100 - | INSENSIBILE| o8
= - pietrig cu nisip negricios 1,20
umed, mediu indesat
2
-9
= =
- umpluturi 0,60 13 °C xzile = 400
%
7
i F3 conform|plan - P5 63 - FS 70
3 - argili prafoasi nisipoasa 1,40
cafenie cu oxizi de Fe si
Mn plastic vartoasd cu rar E
pietris mic-mijlociu, putin
activd
LN
1% <Cxzile = 400
I~
w
g
2 F4 conforn} plan - P4 50 - FS 74
g - praf nisipos cafeniu 2,00
umed cu fragmente de
cirdmidd cu dimensiuni =
intre 5.0/3.05i7.0/5.0cm | &
F = Sondaj geotehnic SR = Sistem rutier

* valorile prezentate (Ep) reprezinta conform NP550-99 valori de calcul recomandate

Anexa 3.1

fntocmit: Ing. geol. Dumitriu Bogdan

r's



S.C. INGVISION S.R.L.

TABEL SINTETIC

CU DATE PRIVIND SISTEMUL RUTIER AL PLATFORMEI, TIPUL PAMANTULUI DE FUNDATIE, MODULUL "Ep" $I ADANCIMEA DE iNGHEI "z

8 Martie, Alexandru Sahia, George Enescu si Muncii, judetul Hunedoara, orasul Petrila

LUCRARE: Construire Parc Unex si reabilitarea zonelor verzi din cartiere:

5

li—[’ed"ﬂ x zile = 400

SISTEM RUTIER NERIGID (S.R.N)

Tip climatic III: Im >20

Conditii hidrogeologice ale complexului rutier defavorabile -2b

L)
= a DEZAXA ®
RE/ = -5
< CAROSABILUL DRUMUL = =
g5 COTA SLITURI B ULu1 g =
=3 £ £ T
5 K = Z g
228 il :| 2 £
g. Z s & L=, o ~N
= ZSE £z | BORDLRA | & 23 2 z = OBSERVATII
& g :S 0 2 = | -dimensiuni-| 3 FE % & ,:én
w B S ] = = =
@ = E Stanga | Dreapta | Descrierea stratelor ce compun 2 £ T; E 5 g 5 ‘E
g EL [m] [m] sistemul rutier 2 g & s 5 & g ¥
S2 £E e | S§ 2| &2 | E
=] e s 2 B a = = E
=] [Ch = Ewl = = 2
@ E E = g k=1 @ <
AR EEREE
= = @
1 2 8; 4 5 6 7 3 9 10 11 12
0,06 5
- asfalt i 13 sCxzile = 400
- balast | 074 med
=4
7
W
E F5 conform|plan - - - P4 50 - FS 74
fo - praf argilos nisipos 0,60
cafeniu plastic consistent,
mediu activ =
~
0,07 3
- in)sail'altt A 13° °C x zile = 400
- balasf
1 053
&
Lo
5 k6 conforth plan o : £ P4 50 - F3 7
; - praf nisipos cafeniu 0.90
umed, plastic consistent -
=}
[
. it
- umpluturi 0,12 130 °C x zile = 400
-
w
k>
F7 conform|plan - P5 65 - FS 70
- argila prafoasa cafenie cu 0.80
oxizi de fe plastic
vartoasd, mediu activd a
&~
< 5
- umplutura 0,50 130 ,°C x zile = 400
=]
7
g
£ F8 confornj plan - Ps5 65 - FS 70
= - argild prafoasi cenugiu- 1,00
negricioasi plastic [
consistentd, mediu activi o
&

F = Sondaj geotelnic

SR = Sistem rutier

* valorile prezentate (Ep) reprezinta conform NP550-99 valori de calcul recomandate

Anexa 3.2

fntocmit: Ing. geol. Dumitriu Bogdan

y.




S.C.INGVISION S.R.L.

TABEL SINTETIC
CU DATE PRIVIND SISTEMUL RUTIER AL PLATFORMEI, TIPUL PAMANTULUI DE FUNDATIE, MODULUL "Ep" SI ADANCIMEA DE iNGHET A

LUCRARE: Constryire Parc Unex si reabilitarea zonelor verzi din cartiere:
8 Martie, Alexandru Sahia, George Enescu si Muncii, judetul Hunedoara, orasul Petrila

5
2% °Cx zile = 400

SISTEM RUTIER NERIGID (S.R.N)

Tip climatic III: Im >20

Conditii hidrogeologice ale complexului rutier defaverabile -2b

@
= =
< a =]
=S DEZAKARE/ CAROSABILUL DRUMUL = =
g 5 COTA SLITURI o u g | &
[=} K] £ -
5w 2 E Z §
©Z & S g = =
« o E 3 = 5
g 59 5— | BORDURA | 3 23 3 ¥ 3
= BIE 2E bl im 2 i p OBSERVATII
=] g ;S w §= - dimensiuni - = = xE. 3 £l £
W - = b o=
CH:: E E Stanga | Dreapta | Descrierea stratelor ce compun E s "'; 32 § = 'E
= . . = = @t = 2 =
:: E [m] [m] sistemul rutier E g ‘E £ ﬁ 2 E: =
g3 ZE = 53 = £ £
53 5 9 2 53 = 5 3
%3 S s | 5% | 3| 2
. S = ] S o
[ = = = 7] -
1 2 3 4 5 5 7 3 9 10 11 12
= 0.60 5
- umpluturd i 120 °Cxzile = 400
o
72}
k)
2
& Fo conform|plan - P35 65 - FS8 70
= - argila prafoas# nisipoasi 0,70
i cafenie plastic vértoasi cu
continut de materie =]
organica A
luturd kX
- umplutur. 0,60 29 .°C x zile = 400
=]
W
-}
2
o F10 conform plan - P4 50 - FS 74
= - praf argilos nisipos 0,70
& cafeniu umed cu continut
de materie organici si =
fragmente de cochilii, e
pufin activ

F = Sondaj geotehnic

SR = Sistem rutier

* valorile prezentate (Ep) reprezinti conform NP550-99 valori de calcul recomandate

Anexa 3.3

Intocmit: Ing. geol. Dumitrin Bogdan

A



@ S.C. CARMEN Autorizatie ISC nr. 3555/22.11.2019
GEOPROIECT S.R.L. Str. Popa Nan wr. 22 B, sector 2, Bucuresti
Tel 0731 334 384

RAPORT DE INCERCARI
Nr: 326/ 14-Dec-22

pag 1/ 25
Client: SC INGVISION SRL

Adresa: ..
Comanda/contract: ...

Denumire obiect de incercat:  Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe pamanturi

pentru un numar de 15  probe tulburate si 1 probe netulburate
de la obiectivul: Cartierele 8 Martie, Alexandru Sahia, George Enescu, Muncii, oras Petrila,
Judetul Hunedoara
Raportul contine:
- prezentare 1 pag
- centralizator rezultate 2 pag
- anexe 22 pag
Identificare metoda utilizata: Anexanr.:  Nr pagini:
- granulozitate SR EN ISO 14688-2:2018
STAS 1913/5-85 PTL 05 14 pag

- limite de plasticitate STAS 1913/4-86 PTL04 7 pag
- compresibilitate in edometru ~ STAS 8942/1-84 PTLO7 1 pag

Data primirii obiectului incercat 09.12,2022
Perioada efectuarii incercarii:  09.12.2022-14.12.2022
Probele au fost prelevate de:

* client, conform comanda nr. seidl e
* laborator, conform PV prelevare nr. 238/ 09.12,2022

Rezultatele obtinute sunt prezentate in anexele care sunt parte integranta din prezentul raport de incercari.
Reproducerea partiala este interzisa fara acordul scris al Laboratorului SC CARMEN GEOPROIECT SRL.

Prezentul raport se intocmeste in 2 exemplare pe suport de hartie si in format digital pentru arhiva
SC CARMEN GEOPROIECT SRL,

Data emiterii: Responsabil Calitate Sef Laborator
14-Dec-22 Bogdan:Dumitriu Cons 7steq

/

Formular cod PSmi_3-DI/a Editia I, Revizia 0, Exemplar nr
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Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019
Str. Popa Nan nr, 22 B,
sector 2, Bucuresti

Raport: 326/14.12.2022
Comanda 238/09.12.2022
Locatia: Petrila, jud. Hunedoara

A 5.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Tel. 0731 334 385 Sondaj: F3 Adancime (m): 1.00-1.10
Proba: 1 Tip proba: tulburata
LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86
Umiditatea Limita superioara Limita infericara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de W Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Sticla de ceas nr. . 33 334 368 305 346 198
|Proba umeda-+tara A g 525.7 32.247 | 33.072 | 32645 | 27.551 | 32.768 | 27.434
I Proba uscata+tara B g 489.6 28.811 29.069 | 28.818 | 26.338 | 31.501 28.27
Tara C g 3408 20.61 19.858 | 20.231 20.237 26.27 20.38
"Umidi{atea w= g;_g" 1 % 24.26 4190 | 4346 | 4457 | 19.88 | 2033 | 1978
Numarul de caderi ale cupei N = et 36 22 12 -
|IMedia determinaritor 24.96 Wl 25cacer= 43,42 19.99
a b
8.9871 412.55
DETERMINAREA GRAFICA A LIMITE! SUPERIOARE DE PLASTICITATE
y=-B.9871x + 412.55
N
75 ecuatia dreptei; y=ax+b
18 A
w, (%)
Descriere material: Argild prifoasd nisipoasii cafenie plastic vartoasd
Umiditatea naturala w=24.26 %
Limita superioara de plasticitate wl= 43.12 %
Limita inferioara de plasticitate wp=19.99 %
Indicele de plasticitate Ip=23.13 %
Indicele de consistenta Ic= 0.82
Indicele de lichiditate Ii= 0.18
INTOCMIT: VERIFICAT:
min Pintea Sef Laborator
‘. o Constantin Cars,
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A S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019
Str. Popa Nan nr. 22 B,
sector 2, Bucuresti

Raport: 326/14.12.2022
Comanda 238/09.12.2022

Locatia: Petrila, jud. Hunedoara

Tel. 0731 334 385 Sondaj: F5 Adancime (m): 1.00-1.10
Proba: 1 Tip proba: tulburata
LIMITE DE PLASTICITATE

STAS 1913/4-86

Umiditatea Limita superioara Limita infericara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de W Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Sticla de ceas nr. _ 67 336 216 237 236 218
lProba umeda+tara A g 525 31.024 | 36.734 | 34.321 | 34.637 | 34618 | 30537
llProba uscata+tara B g 488.9 27.824 | 33220 | 30.641 | 33571 | 33531 | 29.408
Tara ] g 359 19.321 24482 | 21.756 28.323 28.314 24.002
AB
"Umiditatea we oo e % 27.79 3763 | 4007 | 4142 | 2031 | 2084 | 21.00
Numarul de caderi ale cupei N = = 37 20 10 =
[[Media determinarilor 27.79 W 25cacer= 39,33 20.74
—
a b
71155 | 304.87

DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEI SUPERIOARE DE PLASTICITATE

N

75

y = -7.1155x + 304.87

ecuatia dreptei: y=ax+b

65

55

45

35

25

15

5

10 20 30 40 50

Descriere material: Praf argilos nisipos cafeniu plastic virtos

Umiditatea naturala w= 27.79
Limita superioara de plasticitate wl= 39.33
Limita inferioara de plasticitate wp= 20.71
Indicele de plasticitate Ip= 18.62
Indicele de consistenta Ie= 0.62
Indicele de lichiditate 1i= .38

INTOCMIT:
min Pintea

60 70

w, (Vo)
%
%
%
%
VERIFICAT:
Sef Laborator

Constantin Carste
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‘ Aut. ISC nr. 3656/22.11.2019  Raport: 326/14.12.2022

S.C. CARMEN Str. Popa Nan nr, 22 B, Comanda 238/09.12.2022
GEOPROIECT S.R.L. secfor 2, Bucuresti Locatia: Petrila, jud, Hunedoara
Tel. 0731 334 385 Sondaj: F7 Adancime (m): 1.00-1.10
Proba: 1 Tip proba: tulburata
LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86
Umiditatea Limita superioara Limita infericara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de W Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
sticta de ceas nr. _ 111 332 A34 374 247 323
flProba umedar+tara A g 561.7 292 | 38.409 | 34.231 | 26.189 | 40114 [ 23502
[lProba uscata+tara B g 523 25.775 | 34441 | 30.085 | 25086 | 3878 | 22.202
Tara o g 3779 17.857 | 2585 | 21.345 | 19.264 | 33117 | 16.546
A-B

"Umfditatea we oot 1ap % 26.67 4326 | 4619 | 4744 | 1895 | 2356 | 21.08

Numarui de caderi ale cupei N - s 41 21 12 =

|Media determinarilor _ 26.67 _ W 25caceri= 45,58 2119 |

a b
6.9154 | 340.19

DETERMINAREA GRAFICA A LIMITE| SUPERIOARE DE PLASTICITATE

y = -6.9154x + 340.19
N

75

ecuatia dreptei: y=ax+b

65

55

45

]

35

25 + | : ‘

15 \

3]
10 20 30 40 50 60 70

W, (%)
Descriere material: Argili prifoasi cafenie plastic virtoasi
Umiditatea natorala w= 26.67 %
Limita superioara de plasticitate wl= 45.58 %
Limita infetioara de plasticitate wp=2L19 %
Indicele de plasticitate Ip=2439 %
Indicele de consistenta Ie= 0.78
Indicele de lichiditate Il=0.22
INTOCMIT: VERIFICAT:

Coswin Pintea Sef Laborator
( ; 3 Constantin Car.
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- S.C. CARMEN
GECPROIECT S.R.L.

Aut. ISC hr. 3555/22.11.2019
Str. Popa Nan nr. 22 B,
sector 2, Bucuresti

Raport: 326/14.12.2022
Comanda 238/09.12.2022

Locatia: Petrila, jud. Hunedoara

Tel. 0731 334 385 Sondaj: F7 Adancime (m): 2.00-2.10
Proba: 2 Tip proba: tulburata
LIMITE DE PLASTICITATE

STAS 1913/4-86

Constantin Carsi,

Umiditatea Limita superioara Limita infericara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de w Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Sticla de ceas nr. i 401 A32 A51 328 348 320
HProba umeda+tara A g 523.4 37.47 31.63 34.321 30.99 22.385 24.371
[{Proba uscata+tara B 4 496.2 34.561 | 28177 | 31.022 | 2087 | 21275 [ 23233
Tara C g 366.2 26.464 19.651 23.298 23.768 15.252 17.153
A-B
IIUmiditatea we ot i % 20.92 3593 | 4050 | 4271 | 1835 | 1843 | 1872
Numarul de caderi ale cupei N - = 37 19 10 G
Media determinarilor 20.92 Wi 25caderi= 38,06 18.50
= ~ T
3.9733 179.79
DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEI SUPERIOARE DE PLASTICITATE
y=-3.9733x + 179.79
N
75 ecuatia dreptei: y=ax+b
35 ‘\
15 \
w (%)
Descriere material: Praf argilos nisipos cafeniu plastic virtos
Umiditatea naturala w=2092 %
Limita superioara de plasticitate wl= 38.96 %
Limita inferioara de plasticitate wp= 18.50 %
Indicele de plasticitate Ip= 2046 %
Indicele de consistenta Ic= 0.88
Indicele de lichiditate = 0.12
INTOCMIT: VERIFICAT:
min Pintea Sef Laborator
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hd S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Aut. ISC nr. 3556/22.11.2019
Str. Popa Nan nr. 22 B,
sector 2, Bucuresti

Tel. 0731 334 385

Raport: 326/14.12.2022
Comanda 238/09.12.2022

Locatia: Petrila, jud. Hunedoara
Adancime (m): 1.00-1.10
Tip proba: tulburata

Sondaj: F&
Proba: 1

LIMITE DE PLASTICITATE

STAS 1913/4-86

Umiditatea Limita superioara Limita inferioara
Mersut determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de W Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Sticla de ceas nr. _ 141 AZ0 306 242 355 366
llProba umedat+tara A g 565.9 43391 | 35018 | 39851 | 3818 | 24787 | 241
ltProba uscata+tara B g 523 38.672 | 30.813 | 34.581 | 37.134 | 23692 | 23.023
Tara c g 385.3 30.206 | 23705 | 26.213 | 32287 | 18.665 | 18.206
AB
"Umiditatea we o o 100 % 31.15 56.34 | 5916 | 6059 | 2158 | 2178 | 2038
Numarul de caderi ale cupei N - = 40 21 11 o
niedia determinaritor 31.15 W 25caderi= 58 55 21.91
N a b
6.814 | 423.95

N

75

DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEI SUPERIOARE DE PLASTICITATE
y=-6.814x + 423.95

ecuatia dreptei: y=ax+b

65

55

45

35

25

15

5

30

Descriere material:

INTOCMIT:
Caosmin Pintea

40

Argilii prafoasi cenusie-negricioasi plastic consistenti

Umiditatea naturala

Limita superioara de plasticitate
Limita inferioara de plasticitate

Indicele de plasticitate
Indicele de consistenta
Indicele de lichiditate

50

60

w= 31.15
wl= 58.55
wp= 21.91
Ip= 36.64
Ie= 0.75

Il=0.25

70

%
%
%
%

80

w; (Y6)

VERIFICAT:
Sef Laborator

pag. :
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‘ Aut. ISC nr. 3585/22.11.2019  Raport: 326/14.12.2022

S.C. CARMEN Str. Popa Nan nr. 22 B, Comanda 238/09.12.2022
GEOPROIECT S.R.L. sector 2, Bucuresti Locatia: Petrila, jud. Hunedoara
Tel. 0731 334 385 Sondaj: F§ Adancime (m): 2.00-2.10
Proba: 2 Tip proba: tulburata
LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86
Umiditatea Limita superioara Limita inferioara
Mersut determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de w Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Sticla de ceas nr. _ 154 351 376 382 228 169
| Proba umeda+tara A g 614.9 30.3 34988 | 32.438 | 26.032 32.68 24.922

Proba uscata+tara B g 5728 26.428 30.91 28.385 24,86 31,505 | 23.729

Tara 9] g 401.8 17.315 | 21.821 19.572 19.138 | 25.694 17.969

A-B

"Umiditatea w= o oe 100 % 24,62 4249 | 4487 | 4509 | 2048 | 2022 | 2071

Numarul de caderi ale cupei N = - 37 18 9 ~—
"Media determinarilor 24.62 Wi 25caceri= 43,00 20.47

=i = |
a b
7.9978 | 376.82

DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEI SUPERIOARE DE PLASTICITATE

y = -7.9978x + 376.82
N

75

ecuatia dreptei: y=ax+b

65

95

45

35

Lot
-——L'"'—'_‘

25 -

15 RENEER:

o
10 20 30 40 50 60 70

W (%)
Descriere material: Argild prifoasd nisipoasd cafenie plastic virtoasd

Umiditatea naturala w=2462 %
Limita superioara de plasticitate wl= 4399 %
Limita inferioara de plasticitate wp= 2047 %
Indicele de plasticitate Ip=2352 %
Indicele de consistenta Ie= 0.82

Indicele de lichiditate =018

INTOCMIT: VERIFICAT:
?Z;in 1-"::nlea Sef Laborator
Constantin Carst.
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- S.C. CARMEN

GEOPROIECT S.R.L.

Aut, ISC nr. 3555/22.11.2019
Str. Popa Nan nr. 22 B,
seclor 2, Bucuresti

Raport: 326/14.12.2022
Comanda 238/09.12.2022

Locatia: Petrila, jud. Hunedoara

Tel. 0731 334 385 Sondaj: F9 Adancime (m): 1.00-1.19
Proba: 1 Tip proba: tulburata
LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86
[ Umiditatea Limita supericara Limita inferioara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de W Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Isticla de ceas nr. _ 155 358 Al6 Ad AZ5 74
{[Proba umeda+tara A g 523.4 38.008 | 34.406 | 34.915 | 26131 | 30.049 | 30.803
Proba uscata+tara B g 490.2 32.029 | 30.316 { 30.682 | 24.448 28.21 29.018
Tara Cc g 382 24137 | 22.875 | 23.248 17.66 22,314 | 21.569
"deitatea w= ﬁ 210 % 30.68 5042 | 5497 | 5694 | 2479 | 2522 | 23906
Numarul de caderi ale cupel N - = 36 18 10 =
[[Media determinarilor 30.68 Wi 25cacer= 53,19 _ _ 24.66 ]
a b
3.9811 236.74
DETERMINAREA GRAFICA A LIMITE! SUPERIOARE DE PLASTICITATE
Yy =-3.9811x + 236.74
N
75 ecuatia dreptei: y=ax+b
35 A
\\
16 \
W) (V)
Descriere material: Argild prafoasd nisipoasd cafenie-negricioasit plastic viirtoasii
Umiditatea naturala w= 3668 %
Limita superioara de plasticitate wl= 5319 %
Limita inferioara de plasticitate wp= 24.66 %
Indicele de plasticitate Ip=2853 %
Indicele de consistenta Ie=0.79
Indicele de lichiditate = 9.21
INTOCMIT: VERIFICAT:
Sef Laborator

Cosmin Pintea
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LB} INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII

AUTORIZATIE

LABORATOR DE GRADUL II

Nr. 3555
Data: 22.11.2019

Se autorizeazd Laboratorul: "LABORATOR GTF DE ANALIZE SI INCERCARI IN
CONSTRUCTII - GRAD II - S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L."

aparfindnd "S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L." '

Inmatriculatd sub Nr J40/4413/2013 C.LF. RO 31457259

avdnd sediul social in MUNICIPIUL BUCURESTI, SECTOR 3, Strada Becayei, Nr. 4, Bl. R4,
Se. D, Et. 5, Ap. 191, Camera 1,

pentry efectuarea de incercdri si verificdri de laborator, in profilurile §1 pentru incercdrile din
anexd,

Standard de referingid SR EN ISO/CEI 17025:2005/AC:2007.

INSPECTOR GENERAL




PLAN DE AMPLASARE LUCRARI DE INVESTIGATIE GEOTEHNICA
CARTIER A. SAHIA
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PLAN DE AMPLASARE LUCRARI DE INVESTIGATIE GEOTEHNICA
CARTIER GEORGE ENESCU
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®» “ PLAN DE AMPLASARE LUCRARI DE INVESTIGATIE

GEOTEHNICA
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PLAN DE AMPLASARE LUCRARI DE INVESTIGATIE

GEOTEHNICA
CARTIER 8 MARTIE




E LUCRARI DE INVESTIGATIE GEOTEHNICA
CARTIER MUNCII
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[l TN PLAN DE AMPLASARE LUCRARI DE
N\~ NN INVESTIGATIE GEOTEHNICA
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